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Perguntas Mediadoras

1. Por que a organizacao das células no Mapa de Karnaugh deve seguir
obrigatoriamente o Codigo Gray em vez da sequéncia binaria natural?

2. Como as condic¢des "don't care" (X) influenciam a otimiza¢ao do circuito € o tamanho
dos agrupamentos?

3. Qual ¢ a relagdo matematica entre o tamanho de um agrupamento (lago) e a redugao
da complexidade da expressdo booleana final?
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M¢étodo de simplificagao: Mapa de Karnaugh

O Mapa de Karnaugh simplifica expressdes de mintermos através de um método grafico

que identifica padroes de adjacéncia logica para eliminar varidveis redundantes.
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Organizac¢ao por adjacéncia logica (Codigo Gray) i

O mapa ¢ construido de forma que as células adjacentes (horizontal ou verticalmente)
difiram por apenas um bit em suas variaveis de entrada. Essa organizagao segue o Codigo
Gray, garantindo que, a0 mover-se de uma c¢lula para a vizinha, apenas o estado de uma
variavel mude (de O para 1 ou vice-versa).
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Agrupamentos (lagos)

O processo de simplificacao baseia-se em identificar regides onde a saida assume o valor
logico 1 e agrupa-los em lacos (loops). As regras fundamentais para esses agrupamentos sao:

e Tamanho dos Grupos: Os grupos devem conter obrigatoriamente poténcias de 2 (1, 2,
4, 8 ou 16 elementos).

e Maximizacao: Os lagos devem ser o maior possivel para garantir a maxima
simplifica¢do; quanto maior o laco, mais variaveis sao eliminadas.

e Flexibilidade: Os lagos podem se sobrepor € também podem "dar a volta" pelas bordas
do mapa (adjacéncia circular).
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Agrupamentos (lagos)

O processo de simplificacao baseia-se em identificar regides onde a saida assume o valor
logico 1 e agrupa-los em lagos (loops). As regras fundamentais para esses agrupamentos sao:

e Tamanho dos Grupos
e Maximizacao
e Flexibilidade
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Eliminacao de variaveis

A simplificag¢do ocorre quando uma variavel aparece dentro de um mesmo lago tanto em
sua forma complementada (0) quanto nao complementada (1). Como essas formas se
anulam logicamente (4+A4°=1), a variavel "desaparece" da expressao resultante.

O impacto da simplificagdo depende do nimero de elementos no grupo:

e Par (2 células): Elimina 1 variavel da expressao do mintermo.
e Quadra (4 células): Elimina 2 variaveis.
e Oitava (8 células): Elimina 3 variaveis.
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Eliminacao de variaveis

A simplificag¢do ocorre quando uma variavel aparece dentro de um mesmo lago tanto em
sua forma complementada (0) quanto ndo complementada (1). Como essas formas se
anulam logicamente (4+A4°=1), a variavel "desaparece" da expressdo resultante.

O impacto da simplificagdo depende do niimero de elementos no grupo:

e Par (2 células): Elimina 1 varidvel da expressao do mintermo.
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Eliminacao de variaveis

Sao Paulo

A simplificag¢do ocorre quando uma variavel aparece dentro de um mesmo lago tanto em
sua forma complementada (0) quanto ndo complementada (1). Como essas formas se
anulam logicamente (4+A4°=1), a variavel "desaparece" da expressdo resultante.

O impacto da simplificagdo depende do niimero de elementos no grupo:

e Par (2 células): Elimina 1 varidvel da expressao do mintermo.
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Casos Irrelevantes (don t care)
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Casos Irrelevantes (don t care)

Séo Paulo
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Perguntas Mediadoras

1. Por que a organizacao das células no Mapa de Karnaugh deve seguir
obrigatoriamente o Codigo Gray em vez da sequéncia binaria natural?

2. Como as condic¢des "don't care" (X) influenciam a otimiza¢ao do circuito € o tamanho
dos agrupamentos?

3. Qual ¢ a relagdo matematica entre o tamanho de um agrupamento (lago) e a redugao
da complexidade da expressdo booleana final?
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Exercicio 1 Simplificacdo de Mintermos (3 Variéveisgp)

Dada a expressao booleana abaixo, preencha o Mapa de Karnaugh de trés variaveis
(4,B,C) e determine a expressdo simplificada final. Lembre-se de que a organizacao das

c¢lulas deve seguir o Codigo Gray (00, 01, 11, 10).

S = ABC + ABC + ABC + ABC + ABC
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Exercicio 2: Conversdo de Tabela-Verdade para Mapa K (3 Variaveis)

A partir da tabela-verdade fornecida, monte o Mapa de Karnaugh e obtenha a funcao

logica simplificada.
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0
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Exercicio 3: Otimizacdo de Sistema com 4 Variaveis

Projete a l6gica simplificada para um sistema de quatro variaveis (4,8,C,D) onde a saida

assume valor logico 1 para os seguintes mintermos:

Mintermos (m):» m(0,1,2,4,5,6,8,9,10,12,13,14)
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Exercicio 4: Uso de Condicoes "Don't Care" (X)

Em projetos de hardware, como decodificadores de BCD para sete segmentos, algumas
combinag¢des de entrada nunca ocorrem ou sao irrelevantes. Utilize o Mapa K de quatro
variaveis (P,Q,R,S) para simplificar a fungdo abaixo, tratando os "X" como 1 sempre que
ajudarem a expandir um laco.

e Segmento C: Mintermos (1): mg, my, ms, my, ms, mg, M7, Mg, My
9 ) ) ) ) ) TIUT )

e Don't Cares (X): mq0, m11, m12, M13, M14, M5
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Exercicio 5: Ainda usando condi¢oes "Don't Care" (X)

Da mesma forma que o exercicio anterior, defina os mintermos (1) para os segmentos do
conversor (BCD para 7 segmentos) e utilizando o Mapa K de quatro variaveis (P,QO,R.S),

simplifique as fungdes: SEfReaing
piiq ¢ Digito | P, Q,R,S. | p g f e|d ¢ b a|Hexadecimal
» Segmento b: Mintermos (1): 0 [0000[/0 01 1|1 1 1 1| Ox3F
1 |loo01/0 00 0[0 1 1 0| Ox06
» Segmento d: Mintermos (1): 2 |[0010/0101/1011| Ox58
3 |0011/0 100111 1| oOx4F
» Segmento e: Mintermos (1): 4 10109101 10]0110] 0Ox56
5 [0101/0 1 1 0[1 1 0 1] o0xeD
M : 6 |01 10[/0 11 1[1 10 1] 0x7D
» Segmento f: Mintermos (1): = To a1 al s b e als 3 1 il o
— ; 8 [1000/0 11 1]1 1 1 1| Ox7F
» Segmento g: Mintermos (1): 5 [T 00163 3 01 & 1 & Ou6E
A [1010/----]----
Para todos use: b 11 011f- - - -|- - - -
c [1100[- - - -[- - - -
. i [0 = = = 2l == =
» Don't Cares (X): m19, m11, Mm12, M13, M14, M15 E |1 310 = = & w|w =« w
F |[1111]- = = =|= = - = o
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