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Perguntas Mediadoras

1. O que sao expressoes logicas?

2. Explique as operagdes ldgicas de disjuncdo e conjuncao.
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Expressoes Logicas

Sao Paulo

Expressoes logicas, também denominadas expressdoes booleanas, consistem na representacio
algébrica do comportamento de circuitos e sistemas digitais, estabelecendo uma relacio matematica

entre variaveis de entrada e uma saida resultante.

A ®
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{ o— B F=(A+B)(A+B)
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Expressoes Logicas

As expressdes logicas fundamentam-se na Algebra de Boole,
desenvolvida por George Boole no século XIX, que utiliza
postulados e operagdes simples para resolver problemas
praticos de controle através de estados bindrios:

0 : auséncia de tensdao ou nao-conducao

1 : presenca de tensao ou condugao
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Expressoes Logicas

As funcoées logicas primarias que compoem essas expressoes sao

e AND (conjuncao): (A4-B)ou (4B)
e OR (disjuncao) : (4+B)
e NOT (negacao ou inversio) : A ouA’

a partir das quais derivam-se blocos mais complexos como

e NAND : (4-B)ou(4B)
e NOR :(4+B)
e XOR:(A®B)
e XNOR:(A®B) ou (A®B) ]
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Expressoes Logicas

Expressoes logicas podem ser estruturadas em formatos especificos como:

e Soma de Produtos , onde termos de produto sdo unidos por portas OR
e Produto de Somas, onde termos de soma sao unidos por portas AND

F=AB+ AB + AB F =(A+B)(4+B)

,; or} A ¢
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Um mintermo ¢ um termo de produto (operacio logica AND) que assume o valor logico 1 para
uma Unica combinacao especifica das variaveis de entrada.

Na analise de circuitos combinacionais, oS
mintermos sao utilizados no método da Soma de

Produtos, onde se identificam todas as linhas da A B F

tabela-verdade cujo resultado da saida é 1. 0 0 0 B
0 1 1 —» F=A4B

Para a constru¢ao de um mintermo, segue-se a regra 1 0 1 —» F=AB

de que varidveis com valor 0 aparecem na forma 1 1 1 > = AB

complementada (barrada) e varidveis com valor 1
aparecem na forma nao complementada.

Ao realizar a disjuncao (operacio OR) de todos os mintermos que resultam em saida alta,
obtém-se a expressao logica completa do sistema.
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Maxtermos

Um maxtermo ¢ um termo de soma (operacao logica OR) que produz o valor légico 0 para uma
combinag¢do exclusiva das variaveis de entrada.

F

O uso de maxtermos fundamenta o método 0 — > F=AB or F=(A+B)

de Produto de Somas, que ¢ menos
frequente mas igualmente valido do ponto
de vista algébrico.

—
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0 —> F=AB or F=(4+B)

Na convengdo de maxtermos, a logica € invertida em relagdo aos mintermos: a variavel assume a forma
nao complementada se seu valor for 0 e a forma complementada se seu valor for 1, visando forgar o
resultado do termo de soma para 0.

A funcio completa ¢ obtida através da conjuncio (operacio AND) de todos os maxtermos que
representam as saidas (0 da tabela-verdade.
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Axiomas e Teoremas

Para a simplificacdo de expressoes, as fontes destacam postulados fundamentais:

» Identidade: e Idempoténcia: » Involucao (Dupla Negacgao):
cA+0=4 cA+A=A =
e A-1=A e A-A=A

e Nulo (Absorvente): ¢ Complementaridade:
cA+1=1 cA+A=1

o onili=10 e A:-A=0
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Propriedades e Leis Algebricas
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Essas leis regem a manipulagdo de expressdes complexas e seguem principios similares a algebra
convencional, com exceg¢des especificas.

» Comutativa: A ordem das variaveis nao altera o resultado da operagao
e A+B=B+ A
«A-B=B-A

» Associativa: O agrupamento de termos em somas ou produtos nio altera o resultado final
«A+(B+C)=(A+B)+C
«A-(B-C)=(A-B)-C

 Distributiva: Permite a expansao ou fatoragao de termos
«A-(B+C)=(A-B)+(A-C)
o (A:B)+ C=(A+0): (B+0)

e Absorgao: Termos redundantes sdo eliminados pela variavel dominante
«A+A-B=A «A+A-B=A+B

— 11
«A-(A+B)=A4 «A-(A+B)=A-B



(] |

B8 INSTITUTO FEDERAL

BB DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE® sioPaulo

Teorema de De Morgan

Augustus De Morgan estabeleceu dois teoremas vitais que permitem a conversao entre operadores € a
simplificacao de barras de inversdo sobre expressdes complexas.

A-B=A+B

A+B=A-B
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Perguntas Mediadoras

1. O que sao expressoes logicas?

2. Explique as operagdes ldgicas de disjuncdo e conjuncao.
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Exercicios

Simplifique as seguintes expressoes algébricas visando a redu¢ao do nimero de termos ou

variaveis:
1. S = ABC + ABC
2.8 = ABC + ABC + ABC
3.5 =ABC+ AC + AB
4.S=AB+ AB+ AB
5.8 = ABC + ABC + ABC

6.Y = ABCD + ABCD + ABCD
7.Y = ABC + ABC

8. F = ABC + ABC + ABC

9. F = AB(B+ C)
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Exercicios

Utilize as leis de De Morgan para simplificar ou transformar as expressoes abaixo,
eliminando as barras de negagdo sobre multiplos termos:

1.F=A+B+C

2. F=ABC+ D

3. F=A+ (B+C€C)D

4. F=A+ B+ AB

5. F=A+B+C+ AB+ BC
6. F = AB+ ABC
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Exercicios

Demonstre a validade das igualdades ou situagdes logicas utilizando os axiomas da algebra
booleana:

Prove a seguinte igualdade: (4+B)(A+C) = A+BC
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