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Microcontroladores
Sdo circuitos 1ldégicos digitais que processam

dados, realizam calculos e interagem com um
conjunto de outros circuitos:
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Microprocessador x Microcontrolador

MPU MCU

[ Comunicagao J




Memoria
Periféricos

Capacidade
computacional

Velocidade do
relégio (Clock)

Consumo de
energia

Sistema
operacional

Comparacao
Microprocessador (MPU)

Requer memodria externa e armazenamento
de dados.

Precisa de pecas adicionais.
Conecta-se ao barramento externo.

Capaz de realizar tarefas computacionais
complexas.

Faixa de GHz.

Alto consumo de energia.
Sem modo de economia de energia.

Requer sistemas operacionais.
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Microcontrolador (MCU)

Modulos de memdria no chip (ROM, RAM).

Periféricos no chip (timers, portas de E/S,
conversor de sinal).

Limitado a lIégica especifica da aplicagao.

Faixa de kHz a MHz.

Consome energia minima.
Modos de economia de energia integrados.

O sistema operacional é opcional para alguns
microcontroladores. 5



Conectividade

Custo

Caso de uso

Comparacao
Microprocessador (MPU)

Lida com transferéncia de dados em alta
velocidade.

Oferece suporte para USB 3.0 e Gigabit
Ethernet.

Caro por causa dos componentes
adicionais.

Para computagao genérica ou sistemas que
exigem capacidade computacional robusta.
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Microcontrolador (MCU)

Oferece suporte para comunicacio de
velocidade baixa a moderada.

Interface periférica serial (SPI) e I*C.
Receptor-transmissor assincrono universal
(UART).

Mais barato porque um unico circuito integrado
oferece varias funcionalidades.

Para sistemas compactos, alimentados por
bateria ou dispositivos de processamento
l6gico.
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Intel 4004 (1971)




] Tntel 8080 (1974)

HUGIN Model 150 slectronic cash register

uses MCS-80™ microprocessor family




- Comparacao: 50 anos entre o 8080 e o Core Ultra 200S

. . nkel
| CORE

4,500-6,000

2 MHz

6 um
(6,000 nanometers)

20 mm?

Transistor Count 17.8 billion

Max Frequency 5,700 MHz

Minimum Feature Size » 0.003 um
: (3 nanometers)

Die Size ) 243 mm?
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A lenda: 8051

NMOS -> CMOS

memdéria de programa

temporizador

barramento de 8 bits

32 entradas e saldas digitais
porta de comunicacdo serial

interrupcdes
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Arquitetura

Von-Neumann
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Harvard
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- AVR - Atmel e Microchip

A R® >/|tmet «(/QMICROCHIP

Al[(-Egil Boyen 1996 2016
Vegard Wollan
RISC processor J

Norwegian Institute of Technology (NTH)
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Diagrama de blocos -

ATMega328P
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Ciclos de busca e execucdao

T2

T3
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Mapa de memdria de Dados

MCUCR - MCU Control Register

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
0x35(0xs5) [ = | BODS | BODSE | PUD | - | - | IVSEL | IVCE ] MCUCR
ReadWite R R R RW R R RW  RW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

+ Bit4 - PUD: Pull-up Disable

When this bit is written to one, the pull-ups in the I/O ports are disabled even if the DDxn and PORTXn registers are
configured to enable the pull-ups ({DDxn, PORTxn} = 0b01). See Section 13.2.1 “Configuring the Pin’ on page 59 for more
details about this feature.

PORTB - The Port B Data Register

I]b—°<}CF_

Bit & 6 5 4 3 2 1 0
005 0:25) PORTB

ReadWrite  RIW RW RIW RW RW RW RW RW

- - - 0 0 0 0 0 0

A
PUD tion Register

5 4 3 2 1 0
5085 ooRS

RIW RW RW RW RW RW

0 0 0 0 0 0

Address

5 4 3 2 1 0
PINB5 | PINB4 | PINB3 PINB2 PINB1 PINBO PINB

R R R R R 3

NA NA NA NA N/A NA

DATABUS

PUD: PULLUP DISABLE
SLEEP: SLEEP CONTROL
ClKy: VO CLOCK

READ PORTx REGISTER
READ PORTx PIN
WRITE PINx REGISTER

\

Data Memory

32 Registers

64 /O Registers

160 Ext I/O Registers

Internal SRAM
(1048 x 8)

T
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0x0000 - Ox001F
0x0020 - Ox005F
0x0060 - Ox00FF
0x0100

O0X08FF
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Como a AWS pode ajudar com suas necessidades de desenvolvimento de microprocessadores e microcontroladores? - AWS

O que é um microprocessador? - IBM

Microcontroladores vs. microprocessadores: qual € a diferenca? - IBM

Microprocessadores e Microcontroladores - Prof. José Wilson Lima Nerys - UFG

Intel's First Microprocessor

A histoéria dos processadores - TecMundo

Evolucdo Dos Processadores Da Intel - miso
The story of AVR - avrtviube
The Evolution Of CPU Processing Power Part 1: The Mechanics Of A CPU - New Mind

How Amateurs created the world’s most popular Processor (History of ARM Part 1) - LowSpecGamer
ARM's Secret Weapon (History of ARM Part 2) - LowSpecGamer

The potted history of ARM - Retro Bytes

Explaining RISC-V: An x86 & ARM Alternative - ExplainingComputers
[SAP-1](https://www.ic.unicamp.br/~ducatte/mc542/2012S2/sap-1.pdf)
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https://aws.amazon.com/pt/compare/the-difference-between-microprocessors-microcontrollers/
https://www.ibm.com/br-pt/think/topics/microprocessor
http://127.0.0.1:8000/eletronica/mcu/#%20Microcontroladores%20vs.%20microprocessadores:%20qual%20%C3%A9%20a%20diferen%C3%A7a?
http://inf.ufes.br/~zegonc/material/Introducao_a_Computacao/Microprocessadores%20-%20Parte%201.pdf
https://www.intel.com.br/content/www/br/pt/history/museum-story-of-intel-4004.html
https://www.tecmundo.com.br/historia/2157-a-historia-dos-processadores.htm
https://youtu.be/MS3weNIvswA?si=7pEy__NShgaY_9p-
https://youtu.be/HrydNwAxbcY?si=HqoJjr9_3EDnhDOB
https://youtu.be/sK-49uz3lGg?si=RFxLWCPxjpoKNXbq
https://youtu.be/nIwdhPOVOUk?si=-_QEV4eiWaIqgFip
https://youtu.be/vx1-6yRAGk0?si=PRtjnqGqqbeysnj0
https://youtu.be/t59EtDxpYmM?si=e6WpiiISbu4CHehz
https://youtu.be/Ps0JFsyX2fU?si=mpfbKea0VbzFJ5Ok
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