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RS232 - RS485

ETAZ232 - EIA485




RS232 — EIA232

® Criado em 1969

® Padrdo para comunicacgdo entre dois dispositivos

(@)

(@)

® Conector DBY9 ou DB25
® TLFncontrados em:

(@)

@)
@)
@)

Baseado na UART

m Universal asynchronous receiver-transmitter

Ponto a ponto

PCs

Equipamentos industriais
Projetores

Instrumentos de medicdo
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RS232 - EIA232

®¢ O Padrao define:

O Caracteristicas elétricas

0 Caracteristicas mecanicas

O Descricdo funcional dos circuitos
® Taxa maxima de 115200bps

0 Recomendado menos de 20000 bps
® Distdncia maxima recomendada

© 15 metros

onn

BB INSTITUTO FEDERAL
BEE szo paulo

BB CcampusSalto



Dispositivos

Conector Conector
MACHO

-
—c
o

DTE

Data Circuit-terminating Equipment

Data Terminal
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Pinagem do conector
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Pinagem do conector

Pin Logogram Explanation

Pin 1 CD Carrier Detect

Pin 2 RXD Receive

Pin 3 TXD Transmit

Pin 4 DTR Data Terminal Ready
Pin 5 GND Ground
Pin 6 DSR Data Set Ready
Pin 7 RTS Request To Send
Pin 8 CTS Clear to Send
Pin 9 RI Ring Indicator

DB9 Male Plug Front

DB9 Female Socket Front
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Pinagem do conector

Portadora detectada, (Data Carrier Detect) DCD Controle
Recepcao de dados, (Receive Data) RX, RD Dados

Transmissao de dados, (Transmitted Data) TX, TD Dados

Terminal de dados pronto, (Data Terminal Ready) DTR Controle
Terra, (Signal Ground) GND Comum
Conjunto de dados pronto, (Data Set Ready) DSR Controle
Pronto para enviar(computador), (Request To Send) RTS Controle
Envie os dados (modem), (Clear To Send) @ Controle
Sinal de portadora Ring Controle
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Caracteristicas elétricas

® Nivel légico ‘07
O Space
0 Tensdo positiva
m Tensdo no transmissor: +5 a +25 V
m Tensdo no receptor: +3 a +25 V
® Nivel légico ‘17
O Mark
0 Tensdo negativa
m Tensdo no transmissor: -5 a -25 V
m Tensdo no receptor: -3 a -25 V Ei:ggm"°““”“
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+15V

+3V

-3V

Idle

-15V

Start

Start

Caracteristicas elétricas

LSB

bl

b2

&

Time

MSB

b7

Idle
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Distancias tipicas - Empiricas
1200 500
2400 200
4800 100
9600 /70
19200 50

115200 20
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Controle de fluxo por hardware

@ TInicializacao
RTS CTS

0 DTR - Data Terminal Ready

m O DTE indica que estd pronto \\\\ ///
O DSR - Data Set Ready

m O DCE indica gque esta pronto

® Handshake

O RTS - Request to Send
m DTE ou DCE sinalizam gque querem enviar dados

0O CTS - Clear to Send
m DTE ou DCE indica que pode receber dados

m FEvita receber dados sem poder processar

0 Ring - Antigos modems
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Cabo DTE — DTE sem controle_ae fluxo

® Null modem cable

® Usa Rx, Tx e GND
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Cabo DTE - DCE com controle de fluxo

., —

DB-9S DB-9P
| DCD DCD 1
5 XD RXD] 2
3 RXD TXD/ 3
4 PSR DTR/ 4
5 GND GND 5
6 IPTR DSR| ¢
5 lcTs RTS] -
g RTS CT§| ¢
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Loopling de Handshake

DEB9/F .
CN1 Connector 1is
DB9 handshake-looped
1
o F
2 Receive Data to PC
Transmit Data frm PC
9
Ground
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Conversor USB-RS232

VMA;bth

e« B EHm B EXS

v A DESKTOP-VRSSCT
. @ Adeptadores de rede
, I Adaptadores de video
» [F Componentes de software
» @ Computador
» G C ladores de ar et
» i Controladores de som, video e jogos
] » 3 Controladores IDE ATAVATAP
§ Controladores USB (b to senal universal)
' %8 Dupositives de Interface Humana
» B Dispositives de sistema
» [ Dupositives Portaters
iy Entradas e saidas de dudio
» P Filas de impressio
» [l Monitores
y . . Cm‘v pont 4
» | Outros dispositivos
v i Portas (COM e LPT)
@ Porta de comunicagio (COM1)
@ Porta de comunicagiio (COM2)
@ Porta de Impressora (LPTY) t?
. [ Processaderes
22 Teclados
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Transceiver - MAX232 / Conversor TTL - EIA232
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Top View
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Transceiver - MAX232 / Conversor TTL - EIA232
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Desvantagens

® Fxige variacdes grandes de tensao
O Alguns transceivers exigem fontes de -12V e +12V
® Pouca imunidade a ruido
® Pequenas distancias
© 15m recomendado
® Ponto a ponto
O Somente dois dispositivos
® Controle de fluxo ndo é implementado em todos os tipos de
dispositivos

®¢ Dois tipos de pinagem: DCE e DTE oum
l=. INSTI'II'UTO FEDERAL
Sao Paulo

e N3do envia alimentacdo pelo conector e Campus Salto



Cuidados e Diagndsticos de Problemas

@ Tipo de dispositivo e cabos utilizados
o DCE e DTE
© Pinagem e montagem corretas
O Atenuacdo e capacitancia do fio
® Taxas e distédncias configuradas
O Configuracao de taxa igual em ambos os dispositivos
0 Paridade e baudrate

O Distédncia atende as especificacdes
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Cuidados e Diagndsticos de Problemas

® Controle de fluxo

O ¢é necessario utilizar ou néao

O Esta configurado igual em ambos dispositivos

0 O cabo possui os fios necessarios
@ Como esta o ruido no ambiente

O Testar com osciloscdépio os sinais TX e RX durante o envio
@ O protocolo utilizado & o mesmo em ambos dispositivos

@ LEstd ocorrendo de fato o envio de dados
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RS485

Recommended Standard

TIA/EI2485

Telecommunications Industry Association
Electronic Industries Alliance
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Padrio EIA-485 / RS485

Define caracteristicas funcionalis e elétricas de

cabos para a rede de comunicacao.

Mbps EIA-485
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w
Aplicacdes EIA-485 / RS485

e Industria

® Comércio

® Fguipamentos médicos
® Embarcacdes

® TLaboratdrios

=» Robustez

v

Imunidade a interferéncias elétricas

> Capacidade de transmissdo a longas disténcias OEE | ITUTO FEDERAL
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Topologias EIA-485

| 3 i Ii.
“"é"”;émm 'x X'

Barramento com estrelas 3 &
(evitar) .
Daisy Chain
(recomendada)
Estrela ' o
(evitar) (evitar) Not a proper daisy chain
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Par de fios com sinals diferenciails

RS485 device 1 RS485 device 2
B A B A
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Sinal diferencial EIA-485
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Niveis de tensdo ETIA-485

Transmissor Receptor
+6V o - +6V
] Nivel Loglco
+1.5v+
200mV
Ov m
-200mV
-1.5v
] Nivel Loglco
-6V - — — 6V 2 INSTITUTO FEDERAL
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Niveis de tensdo ETIA-485

Nivel TTL

EIA-232

EIA-485
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Niveis de tensdo EIA-485

0000O0 00 0000D0 00
By R SR 1 Gl v Y 1
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Cabo par trancado

® Secdo minima de 24AWG (0, 20mm?) =

® Deve possuir blindagem sempre que possivel

® Capacitédncia no maximo 17pf/ft (55pf/m)

®¢ Impedadncia maior que 100 ohms

® Se nao for utilizado o fio terra em comum com OS
dispositivos da rede a blindagem do cabo deve ser

aterrada em apenas uma de suas extremidades.

onn

BB INSTITUTO FEDERAL
BEE szo paulo

BB CcampusSalto



Cabo par trancado

Shield Sinal amplificado
A Sinal com ruido sem ruido

A N

e
12
—_— —

T

Amplificador diferencial
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Resistor de terminacao EIA-485

>

® Necessita de resistores de

terminacao

- up to 32 Relay Controllers -

- up to 1200m O Evita propagacdo de ruidos e

RS-485 BUS reflexdo

® Geralmente equipamentos possuem

um jumper para ativar ou nédo o

resistor de terminacéao.
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Resistores de terminacdo - EIA-485
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Distdncia maxima da rede: 4000 pés ou 1219 m

CLp

RS-485
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Padrio EIA-485

- >
e— = Yy | | | i
T Tkl B|A|C D+|D-|GND)( D1/ D0 | G p|b|ac D D
S DISPOSITIVO||DISPOSITIVO| |IDISPOSITIVO| |DISPOSITIVO| |DISPO
1 2 3 4 5
D D
D1 DO
IDENTlFICACOES MAIS POPULARES PARA RS485 E RS422
B A
D+ D-
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Padrao EIA-422

YV I AA

Rx+|Rx- |G| Tx+|Tx" +| Rx-|G|Tx+|Tx" Rx+ Rx-
DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPC
1

D D

D1 DO
IDENTIFICACOES MAIS POPULARES PARA RS485 E RS422

B A

D+ D-
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Padrao EIA-485 e EIA-422

RTS to Master $RT RT%
< from Master <
RT3 gRY

A norma adverte:
a maxima ddp entre os equipamentos da rede deve estar entre =7V e +12V
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e A
Multiponto

® O padrdo RS-485 é multiponto, o que permite até 32 dispositivos em
uma Unica rede:
0 O padrdo define cada dispositivo da rede como Ynidade de carga”,
definindo em uma rede o0 numero maximo de 32 unidades de carga;
¢ A definicdo de uma carga unitadria é como uma resisténcia delb kQ -
ligado a uma fonte -3V ou 5V;

e Dispositivos comerciais coml1l/2 ,1/4 e 1/8 de unidade de carga.
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Transceivers comercials MAX485 ou 75176

® Driver

0 Ativado quando o dispositivo quer enviar dados

® Receiver

0 Ativado quando o dispositivo estéa recebendo dados

O Geralmente estd sempre ativo

MAX487
MAX1487
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MEGAS-P

Transceiver MAX485

- N

PCE(/RESET)  PCO(ADCO)
PC1(ADC1)
PC2(ADC2)
PC3(ADC3)

PCA4(ADC4/SDA)

PC5(ADC5/SCL)
PBS(XTAL1/TOSC1)

PB7 (XTAL2/TOSC2) PDO(RXD)
PD1(TXD)

PD2(INTO)

GND PD3(INT1)
PD4(XCK/TO)

Ve PD5(T1)
PDB(AIND)

PD7(AIN1)

AGND
AREF
AVCC

PBO(ICP)
PB1(OC1A)
PB2(SS/0C1B)
PB3(MOSIKOC2)
PB4(MISO)
PB5(SCK)

:H“T ERREAN

e w \M ot
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MAX485

Lo x1-1

20) X1-2
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Row

_8—_| Vee
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(6] A
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DIP/SO
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