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RS232 - EIA232

● Criado em 1969

● Padrão para comunicação entre dois dispositivos

○ Baseado na UART 

■ Universal asynchronous receiver-transmitter

○ Ponto a ponto

● Conector DB9 ou DB25
● Encontrados em:

○ PCs
○ Equipamentos industriais
○ Projetores
○ Instrumentos de medição



RS232 - EIA232

● O Padrão define:

○ Características elétricas

○ Características mecânicas

○ Descrição funcional dos circuitos

● Taxa máxima de 115200bps

○ Recomendado menos de 20000 bps

● Distância máxima recomendada

○ 15 metros



Dispositivos

Data Terminal 
Equipment

Data Circuit-terminating Equipment



Pinagem do conector



Pinagem do conector



Pinagem do conector



Características elétricas

● Nível lógico ‘0’

○ Space

○ Tensão positiva

■ Tensão no transmissor: +5 a +25 V

■ Tensão no receptor: +3 a +25 V

● Nível lógico ‘1’

○ Mark

○ Tensão negativa

■ Tensão no transmissor: -5 a -25 V

■ Tensão no receptor: -3 a -25 V



Características elétricas



Distâncias típicas - Empíricas



Controle de fluxo por hardware

● Inicialização

○ DTR - Data Terminal Ready
■ O DTE indica que está pronto

○ DSR - Data Set Ready
■ O DCE indica que está pronto

● Handshake

○ RTS - Request to Send
■ DTE ou DCE sinalizam que querem enviar dados

○ CTS - Clear to Send
■ DTE ou DCE indica que pode receber dados
■ Evita receber dados sem poder processar

○ Ring - Antigos modems



Cabo DTE - DTE sem controle de fluxo

● Null modem cable

● Usa Rx, Tx e GND



Cabo DTE - DCE com controle de fluxo



Looping de Handshake



Conversor USB-RS232



Transceiver - MAX232 / Conversor TTL - EIA232



Transceiver - MAX232 / Conversor TTL - EIA232



Desvantagens

● Exige variações grandes de tensão

○ Alguns transceivers exigem fontes  de -12V e +12V

● Pouca imunidade a ruído

● Pequenas distâncias

○ 15m recomendado

● Ponto a ponto

○ Somente dois dispositivos

● Controle de fluxo não é implementado em todos os tipos de 

dispositivos

● Dois tipos de pinagem: DCE e DTE

● Não envia alimentação pelo conector



● Tipo de dispositivo e cabos utilizados

○ DCE e DTE

○ Pinagem e montagem corretas

○ Atenuação e capacitância do fio

● Taxas e distâncias configuradas

○ Configuração de taxa igual em ambos os dispositivos

○ Paridade e baudrate

○ Distância atende as especificações

Cuidados e Diagnósticos de Problemas



Cuidados e Diagnósticos de Problemas

● Controle de fluxo

○ é necessário utilizar ou não

○ Está configurado igual em ambos dispositivos

○ O cabo possui os fios necessários

● Como está o ruído no ambiente

○ Testar com osciloscópio os sinais TX e RX durante o envio

● O protocolo utilizado é o mesmo em ambos dispositivos

● Está ocorrendo de fato o envio de dados



RS485
TIA/EIA485

RPI - Profº José W. R. Pereira

Telecommunications Industry Association
Electronic Industries Alliance

Recommended Standard



Padrão EIA-485 / RS485

Define características funcionais e elétricas de 

cabos para a rede de comunicação.



Aplicações EIA-485 / RS485

● Indústria

● Comércio

● Equipamentos médicos

● Embarcações

● Laboratórios

➔ Robustez

➔ Imunidade a interferências elétricas

➔ Capacidade de transmissão a longas distâncias



Topologias EIA-485



Par de fios com sinais diferenciais



Sinal diferencial EIA-485



Níveis de tensão EIA-485



Níveis de tensão EIA-485



Níveis de tensão EIA-485



Cabo par trançado

● Seção mínima de 24AWG (0,20mm²)

● Deve possuir blindagem sempre que possível

● Capacitância no máximo 17pf/ft (55pf/m)

● Impedância maior que 100 ohms

● Se não for utilizado o fio terra em comum com os 

dispositivos da rede a blindagem do cabo deve ser 

aterrada em apenas uma de suas extremidades.



Cabo par trançado



Resistor de terminação EIA-485

● Necessita de resistores de 

terminação

○ Evita propagação de ruídos e 

reflexão

● Geralmente equipamentos possuem 

um jumper para ativar ou não o 

resistor de terminação.



Resistores de terminação - EIA-485



máx. 1200m

Distância máxima da rede: 4000 pés ou 1219 m



Padrão EIA-485



Padrão EIA-422



Padrão EIA-485 e EIA-422

A norma adverte:
a máxima ddp entre os equipamentos da rede deve estar entre –7V e +12V



● O padrão RS-485 é multiponto, o que permite até 32 dispositivos em 

uma única rede:

○ O padrão define cada dispositivo da rede como “unidade de carga”, 

definindo em uma rede o número máximo de 32 unidades de carga;

● A definição de uma carga unitária é como uma resistência de 15 kΩ – 

ligado a uma fonte -3V ou 5V;

● Dispositivos comerciais com 1/2 ,1/4 e 1/8 de unidade de carga.

Multiponto



Transceivers comerciais MAX485 ou 75176

● Driver

○ Ativado quando o dispositivo quer enviar dados

● Receiver

○ Ativado quando o dispositivo está recebendo dados

○ Geralmente está sempre ativo



Transceiver MAX485
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