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Critérios para dimensionamento

®@ Meio fisico de comunicacéao

® Cobertura geografica (topologia e distéancia)

® Método de acesso

® Desempenho (Velocidade x Throughput)

@ Confiabilidade (Deterministico x Probabilistico)

e Protocolo de comunicacgéao
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Protocolos de comunicacdao: Modelo OSI

®¢ Interconexdo de sistemas abertos
O Open System Interconnection - 0OSI
e E um modelo conceitual criado pela ii

Recebimento
ﬁ deidados

Aplicagdo

1

Transmissao!

deidados . - .
_‘r Organilzacao Internacional de

Aplicacdo

Normalizacao

L)

O International Organization for
Standardization - ISO

® Permite que diversos sistemas de

comunicacdo se comuniquem usando

protocolos padronizados.
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Caracteristicas do Modelo OSI

APPLICATION LAYER ® Desenvolvido em 1970 e formalizado em 1983;

® Modelo de referéncia para os demais

PRESENTATION LAYER

protocolos;
SR e Nunca fol e nunca sera implementado na

pratica;
TRANSPORT LAYER

® Subdividido em 7 camadas gque se comunicam

NETWORK LAYER

entre si.
DATA LINK LAYER
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Camada 7 - Aplicacao

s e
¢ Request content ——
APPLICATION LAYER ’ ‘ o
—————— Return content in required format —— o—

Website

7z

¢ FE a Unica camada que interage diretamente com os
dados do usuario.
® Os softwares aplicativos, como navegadores web e
clientes de e-mail, dependem da camada de aplicacao
para inicilar as comunicacdes.
0 softwares aplicativos clientes nao fazem parte
da camada de aplicacdo.
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Camada 7 - Aplicacao

s e
¢ Request content ——
APPLICATION LAYER ’ ‘ o
—————— Return content in required format —— o—

Website

® Os protocolos da camada de aplicacao incluem:
O HTTP - Hypertext Transfer Protocol
0 SMTP - Simple Mail Transfer Protocol
O IMAP - Internet Message Access Protocol

O POP - Post Office Protocol
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Camada 7 - Aplicacao

-
¢ Request content —
APPLICATION LAYER . .
- —————— Return content in required format ——

= [}
Website
@ HTTP
¥ Request Headers
:authority: www.google.com POST
:method: GET
:path: / GET
:scheme: https
accept: text/html PUT
accept-encoding: gzip, deflate, br DELETE
accept-language: en-US,en;q=0.9
upgrade-insecure-requests: 1

user-agent: Mozilla/5.0
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Camada 7 - Aplicacao

= 2 1xx Informativo
_— -
€ Request content ——
APPLICATION LAYER , » 0
- — Return content in required format —> — 2X0uSueesso
Website 3xx Redirecionamento

@ HTTP

4xx Erro no cliente
¥ Request Headers

:authority: www.google.com v Response Headers 5xx Erro no servidor

:method: GET cache-control: privatg€, max-age=0

:path: / content-encoding:

:scheme: https content-type: texf/html; charset=UTF-8

accept: text/html date: Thu, 21 Pec 2017 18:25:08 GMT
status: 200

accept-encoding: gzip, deflate, br
accept-language: en-US,en;q=0.9
upgrade-insecure-requests: 1
user-agent: Mozilla/5.0

strict-transport-security: max—-age=86400
x-frame-options: SAMEORIGIN
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Camada © - Apresentacao

®¢ FEm conexdo criptografada:
0 adicionar a criptografia na extremidade do remetente

0 decodificar a criptografia na extremidade do destinatario

. e
g — — s
PRESENTATION LAYER

Encryption Compression Translation

® Compactar os dados recebidos da camada de aplicacdo antes de
entrega-los a camada 5.
0 Aumentar a velocidade e a eficiéncia da comunicacdo ao

minimizar a quantidade de dados que serdo transferidos.

®¢ Traducado dos dados de entrada em uma
sintaxe que a camada de aplicacdo do

onm
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Camada 5 - Sessao

e Abre e fecha a comunicagdo entre os dois dispositivos
0 O tempo decorrido é conhecido como "sessdo"

H=_H — &

® Garante que a sessdo permaneca aberta pelo tempo necessario

SESSION LAYER

para transferir todos os dados gque estdao sendo trocados e,
em seguida, fecha imediatamente a sessdo para evitar o

desperdicio de recursos.

®¢ A camada de sessdo também sincroniza a
transferéncia de dados com pontos de

(1]
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Camada 4 - Transporte

® Responsavel pela comunicacdo de ponta a ponta entre
os doils dispositivos.
0 No transmissor, pega os dados da camada de
sessdo e divide-os em porcdes chamadas segmentos
antes de envia-los para a camada 3.

O No receptor, remonta os segmentos em dados que a

TRANSPORT LAYER

camada de sessdao possa consumir.

v
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Camada 4 - Transporte

® Controle de fluxo
O determina uma velocidade de transmissdo ideal
para garantir que um remetente com uma conexao
rapida ndo sobrecarregue um receptor com uma
conexdo lenta.

® Controle de erros
ﬁ O No receptor, garante que os dados recebidos

estejam completos e solicitando uma

retransmissdo caso ndo estejam.

o — O
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Camada 4

® Os protocolos da camada de transporte incluem:

O Transmission Control Protocol (TCP)

O User Datagram Protocol (UDP)

TRANSPORT LAYER 4

£
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Camada 4 - Transporte

® Protocolo de Controle de Transmissao (TCP)
O Monta a mensagem na ordem certa;
m Solicita reenvio dos pacotes que faltam;
m Informa ao remetente que a mensagem foi recebido;

0O Mantém a conexdo com O remetente;

m desde antes do primeiro pacote
TRANSPORT LAYER ) ) . o
. Até apds o envio do ultimo. T @, GRERRBE
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Camada 4 - Transporte

e User Datagram Protocol (UDP)

® Os pacotes UDP sdao denominados "datagramas”
®¢ Transmissdes especialmente sensiveis ao tempo

O reproducdes de video
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Camada 4 - Transporte

e TCP x UDP

APPLICATION LAYER

PRESENTATION LAYER TCP HANDSHAKE UDP

REQUEST
SESSION LAYER e

SYN RESPONSE

2

synack | LTI Response | L1111

. ACK . RESPONSE
S —— S ——

NETWORK LAYER Sender Receiver Sender Receiver

DATA LINK LAYER
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Camada 3 - Rede

®¢ Facilita a transferéncia de dados entre duas
redes diferentes.

® Desnecessaria se os dispositivos estiverem na
mesma rede.

®¢ Divide os segmentos da camada de transporte em
unidades menores denominadas pacotes no

dispositivo remetente e remonta esses pacotes

NETWORK LAYER

no dispositivo receptor.
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o
cheguem ao seu destino, roteamento.
Network 3 Network 5

it — -

Camada 3 - Rede
Encontra o melhor caminho fisico para que os dados

E
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Computer A Router Computer B
@ A
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Camada 3 - Rede

NETWORK LAYER 3

® Os protocolos da camada de rede incluem:

o I

P

O Internet Control Message Protocol (ICMP)

m Notifica Erros

m Diagndstico de redes (traceroute e ping)

O Internet Group Message Protocol (IGMP)

m Multicast

o IPsec

LS
KT

—

Packets Creation

B — D
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Camada 3 - Rede

®¢ Internet Protocol (IP)
O Sistema de enderec¢os da internet
© Principal maneira de conectar redes
O Conecta origem e destino.
0 N&ao processa a ordem dos pacotes nem verifica
erros

O A principal versdo - IPv4
NETWORK LAYER

O O mais recente é o IPv6 que disponibiliza mais

enderecos.
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Camada 3 - Rede

e Internet Protocol (IP)

IPv4 Address Format
185.107 . 80 . 231
| Octet , 4 Ot , 4  Ocet 4 4  Octet

10111001'01101011'P1O1OOOQ'H11OO11t
| | |

1 byte = 8 bits 1 byte = 8 bits 1 byte = 8 bits 1 byte = 8 bits
| ]




Camada 3 - Rede

Private address range

Class start address finish address
10.0.0.0 10.255.255.255
172.16.0.0 172:31.255:255

192.168.0.0 192.168.255.255

Public address range

Class start address finish address
0.0.0.0 126.255.255.255
128.0.0.0 191.255.255.255
192.0.0.0 223.255.255.255
224.0.0.0 239.255.255.255 onn
Bl INSTITUTO FEDERAL
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Camada 3 - Rede

®¢ Internet Protocol (IP)

IPv6 address

2001 : ODC8 : E004 : 0001 : 0000 : 0000 : 0000 : FOOA

(@ _J
Y

16 bits : 16 bits : 16 bits : 16 bits : 16 bits : 16 bits : 16 bits : 16 bits
b Y ot
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Camada 3 - Rede

®¢ Internet Protocol (IP)

0 Domain Name Service (DNS)

DNS Server

NETWORK LAYER

Browser Web Server

onm

BB INSTITUTO FEDERAL
BEE szo Paulo

BB CcampusSalto




Camada 2 - Enlace

®¢ A camada de enlace de dados é muito semelhante a
camada de rede.

@ Facilita a transferéncia de dados entre dois
dispositivos na mesma rede.

Traffic to A
@
| Computer A
> eceoe > —
—— Traffic
Internet Router Switch —
Traffic to B

DATA LINK LAYER Computer B
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Camada 2 - Enlace

® Pega os pacotes da camada de rede e os divide em
pedacos menores denominados "quadros".

® Também é responsavel pelo controle de fluxo e pelo
controle de erros na comunicacdo intra rede.

O a camada de transporte: inter rede.

DATA LINK LAYER 2

=—"
— LB —
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Camada 1 - Fisica

® Fquipamento fisico como cabos e comutadores.

® Os dados sdo convertidos em um fluxo de bits.
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Camada 1 - Fisica

® A camada fisica de ambos os dispositivos também
precisa aceitar, de comum acordo, uma convengado de

sinais para que se possa distinguir os 1ls dos 0Os em

ambos os dispositivos.
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Protocolos na Hiérarquia do Modelo OST

HTTP, FTP, DNS, DHCEP, ...
EBCDIC, NDR, ...

RCP, SSH, SCP, NetBios...
TCP, UDP, ...
IP, IPX, ICMP, ARP, RARP, ...

Ethernet, FDDI, Frame relay ...

(11
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Modelo OSI x Referéncia TCP/IP

1 Aplicacao
yd Apresentacao Aplicacao
3
4 Transporte 3 Transporte
5
6

w— 1 Host/Rede
71 Fisica

Modelo de Referéncia 0SI Modelo de Referéncia TCP/IP EE. INSTITUTO FEDERAL

S&o Paulo
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Modelo OSI x EtherCAT

OSI Model EtherCAT
Layer 7 Real Time l
Layer 6
Layer 5
Layer 4 TCF, UDP
Layer 3 P
Layer 2 EtherCAT MAC
Layer 1

EtherCAT Ethernet Physical Layer
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0SI Model

APPLICATION LAYER

PRESENTATION LAYER

SESSION LAYER

TRANSPORT LAYER

NETWORK LAYER

DATA LINK LAYER

Modelo OSI x Fieldbus

IEC61158

H1

IEC 61508
IEC 61158 1EC 61158 IEC 61158
COMMUNICATION
STACK
IETF TCP/UDP
IETF IP i
' 1EEE 202 3u
MAC

e
100 Mbit

HSE

’ \

H1
SIF
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Modelo OSI x HART

Command oriented, predefined data types
Application and application procedures

o~

> -

Presentation

- >
Session

p

Auto-segmented transfer of large data set, reliable
Imnepork stream transport, negotiated segment sizes

Power-optimized, redundant
Network path mesh network
-
o 25—
Data link Token passing master/slave Time-synchronized, frequency
protocol hopping protocol
P
Physical Simultaneous analog & digital IEEE 802,15,4-2006,
signalling (4-20mA wire) 2.4GHz

\ -~
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Modelo OSI x MODRUS

7 Aplicacao Modbus — Camada de Aplicagao

M Apresentacao

5 Sessdo

4 Transporte l ! TCP

3 Rede IP

2 Enlace Master/Slave Ethernet

1 =51+ Meio Fisico RS-232/RS-485 Meio Fisico Ethernet
Modbus+ Modbus Serial Modbus TCP/IP
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